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VVAAVV  CCoooolliinngg  &&  CCoonnssttaanntt  VVoolluummee  HHeeaatt  
  

IInnttrroodduuccttiioonn  
  
BBaallaanncc iinngg  aa  ssyysstteemm  uussiinngg  VVAAVV  ddiiff ffuusseerrss  iiss  iinn  tthheeoorryy  uunnnneecc eessssaarryy  aass  tthhee  ddaammppeerr  iinn  tthhee  ddiiff ffuusseerr  
wwiillll  aaddjjuusstt   tthhee  vvoolluummee  ooff  aaiirr  ddiisscchhaarrggiinngg  ttoo  mmaaiinnttaaiinn  aa  cc oonnssttaanntt   tteemmppeerraattuurree..    TThhiiss  eesssseenntt iiaallllyy  
mmaakkeess  tthhee  ssyysstteemm  sseellff-- bbaallaanncc iinngg..    TThhiiss  ddooeess  nnoott   mmeeaann  tthhaatt   aa  bbaallaanncc eerr  iiss  nnoott   nneeeeddeedd..    TThhee  
ppuurrppoossee  ffoorr  bbaallaanncc iinngg  cc hhaannggeess  wwhheenn  uussiinngg  VVAAVV  ddiiff ffuusseerrss  vvss..  cc oonnssttaanntt   vvoolluummee  ddiiff ffuusseerrss..    
BBaallaanncc iinngg  aann  aaiirr  ddiisstt rriibbuutt iioonn  ssyysstteemm  aaddjjuusstt ss  tthhee  vvoolluummee  ooff  aaiirr  aatt   eeaacchh  oouutt lleett   ttoo  tthhaatt   wwhhiicc hh  iiss  
ssppeecc iiff iieedd  bbyy  tthhee  mmeecchhaanniicc aall  eennggiinneeeerr..    TThhiiss  pprroocc eessss  hhaass  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ttwwoo  ppuurrppoosseess::  
  

???? TThhee  ff iirrsstt   ppuurrppoossee  iiss  ttoo  cc eerrtt iiffyy  tthhaatt   tthhee  mmeecchhaanniicc aall  eeqquuiippmmeenntt   aanndd  aaiirr  
ddiisstt rriibbuutt iioonn  ssyysstteemm  iiss  pphhyyssiicc aallllyy  cc aappaabbllee  ooff  ddeelliivveerriinngg  tthhee  rraattee  oorr  ssppeecc iiff iieedd  
vvoolluummee  ooff  aaiirr  ttoo  tthhee  cc oonnddiitt iioonneedd  ssppaacc ee  uunnddeerr  tthhee  ssppeecc iiff iieedd  pprreessssuurree  aanndd  nnooiissee  
cc rriitteerriiaa..    

  
???? TThhee  sseecc oonndd  ppuurrppoossee  iiss  ttoo  iinnddiirreecc tt llyy  aaddjjuusstt   tthhee  tteemmppeerraattuurree  wwiitthhiinn  aa  cc oonntt rrooll  

zzoonnee  bbyy  aaddjjuusstt iinngg  tthhee  aaiirr  vvoolluummee  aatt   tthhee  oouutt lleett   rreellaatt iivvee  ttoo  tthhee  ootthheerr  oouutt lleett ss  oonn  
tthhaatt   zzoonnee  ooff  cc oonntt rrooll..  

  
TThhee  ff iirrsstt   ppuurrppoossee  ffoorr  bbaallaanncc iinngg  ((cc iitteedd  aabboovvee))  iiss  tthhee  oonnllyy  rreeaassoonn  tthhaatt   bbaallaanncc iinngg  iiss  rreeqquuiirreedd  oonn  
aa  ssyysstteemm  uussiinngg  VVAAVV  ddiiff ffuusseerrss..    TThheerree  aarree  ttwwoo  ddiiff ffeerreenntt   mmooddeellss  ooff  tthhee  VVFFSS  SSeerriieess  ddiiff ffuusseerrss,,  
tthhee  ““CC””  mmooddeellss  wwhhiicc hh  aarree  VVAAVV  cc oooolliinngg  oonnllyy  aanndd  tthhee  ““HH””  mmooddeellss  wwhhiicc hh  aarree  VVAAVV  cc oooolliinngg  aanndd  
cc oonnssttaanntt   vvoolluummee  hheeaatt iinngg..    TThhee  bbaallaanncc iinngg  pprroocc eedduurree  ffoorr  tthhee  ““CC””  mmooddeellss  iiss  ddiiff ffeerreenntt   ffrroomm  tthhee  
““HH””  mmooddeellss..    IItt   iiss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  kknnooww  wwhhaatt   mmooddeell  ddiiff ffuusseerrss  aarree  uusseedd  ttoo  kknnooww  wwhhiicc hh  pprroocc eedduurree  
ttoo  ffoollllooww..  
  

???? PPrroocceedduurree  ffoorr  BBaallaanncciinngg  ““HH””  DDiiffffuusseerrss  ((CCoonnssttaanntt  
VVoolluummee  HHeeaatt))  

        
TThhee  ssuuppppllyy  aaiirr  tteemmppeerraattuurree  wwiillll  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  ooppeerraatt iinngg  mmooddee  ooff  tthhee  ddiiff ffuusseerr..    TThhee  mmooddeess  ooff  
ooppeerraatt iioonn  aarree,,  VVAAVV  ffoorr  ccoooolliinngg  ((ssuuppppllyy  aaiirr  tteemmppeerraattuurreess  bbeellooww  7700  ddeeggrreeeess  FF..))  aanndd  
ccoonnssttaanntt  vvoolluummee  ffoorr  hheeaatt iinngg  ((ssuuppppllyy  aaiirr  tteemmppeerraattuurreess  aabboovvee  8800  ddeeggrreeeess  FF..))..    IItt   iiss  
iimmppoorrttaanntt   ttoo  kknnooww  wwhhaatt   mmooddee  tthhee  ddiiff ffuusseerr  iiss  iinn  bbeeffoorree  aatt tteemmpptt iinngg  ttoo  bbaallaanncc ee  oorr  aaddjjuusstt   tthhee  
tteemmppeerraattuurree  ffrroomm  tthhee  ddiiff ffuusseerr  bbeecc aauussee  tthhee  aaddjjuussttmmeennttss  wwiillll  bbee  ddiisseennggaaggeedd  wwhheenn  tthhee  ddiiff ffuusseerr  
iiss  nnoott   iinn  iitt ss  rreessppeecc tt iivvee  ooppeerraatt iinngg  mmooddeess..    TThhee  cc oonnssttaanntt   vvoolluummee  hheeaatt iinngg  aaddjjuussttmmeenntt   wwiillll  hhaavvee  
nnoo  aappppaarreenntt   eeffffeecc tt   oonn  tthhee  ddaammppeerr  ppoossiitt iioonn  wwhheenn  tthhee  uunniitt   iiss  iinn  tthhee  VVAAVV  cc oooolliinngg  mmooddee  bbuutt   
cc hhaannggiinngg  tthhee  sseett tt iinngg  wwiillll  aaffffeecc tt   tthhee  ddaammppeerr  ppoossiitt iioonn  wwhheenn  tthhee  ddiiff ffuusseerr  cc hhaannggeess  oovveerr  ttoo  
hheeaatt iinngg..    TThhee  ssaammee  iiss  tt rruuee  ffoorr  aaddjjuusstt iinngg  tthhee    
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VVAAVV  cc oooolliinngg  tteemmppeerraattuurree  wwhheenn  tthhee  ddiiff ffuusseerr  iiss  iinn  tthhee  hheeaatt iinngg  mmooddee..    AA  tthheerrmmaall  eelleemmeenntt   
mmoouunntteedd  iinn  tthhee  nneecc kk  ooff  tthhee  ddiiff ffuusseerr  sseennsseess  tthhee  tteemmppeerraattuurree  ooff  tthhee  ssuuppppllyy  aaiirr  aanndd  
aauuttoommaatt iicc aallllyy  cc hhaannggeess  tthhee  mmooddee  ooff  ooppeerraatt iioonn  ooff  tthhee  ddiiff ffuusseerr..    KKnnoowwiinngg  tthhee  ooppeerraatt iinngg  
mmooddee  ooff  tthhee  ddiiff ffuusseerr  iiss  aass  eeaassyy  aass  kknnoowwiinngg  tthhee  ssuuppppllyy  aaiirr  tteemmppeerraattuurree..  

  
TThhee  bbaallaanncc iinngg  pprroocc eedduurree  ffoorr  tthhee  VVFFSS  ““HH””  mmooddeell  ddiiff ffuusseerrss  iinn  tthhee  hheeaatt iinngg  mmooddee  ooff  ooppeerraatt iioonn  
iiss  tthhee  ssaammee  aass  aa  ssttaannddaarrdd  cc oonnssttaanntt   vvoolluummee  ddiiff ffuusseerr  wwiitthh  aa  mmaannuuaallllyy  aaddjjuussttaabbllee  ddaammppeerr..    
TThhiiss  iiss  dduuee  ttoo  tthhee  ffaacc tt   tthhaatt   tthhee  VVFFSS  mmooddeell  ““HH””  ddiiff ffuusseerr  bbeeccoommeess  aa  cc oonnssttaanntt   vvoolluummee  
ddiiff ffuusseerr  wwiitthh  aa  mmaannuuaallllyy  aaddjjuussttaabbllee  ddaammppeerr  dduurriinngg  cc hhaannggee  oovveerr..    TThhee  ddaammppeerr  wwiillll  rreettuurrnn  ttoo  
tthhee  cc oonnssttaanntt   vvoolluummee  ddaammppeerr  ppoossiitt iioonn  tthhaatt   hhaass  bbeeeenn  sseett   dduurriinngg  tthhee  bbaallaanncc iinngg  pprroocc eedduurree  
ffoorr  hheeaatt iinngg  eeaacchh  tt iimmee  hheeaatt iinngg  cc hhaannggee  oovveerr  oocc ccuurrss  ((ssuuppppllyy  aaiirr  tteemmppeerraattuurreess  oovveerr  8800  
ddeeggrreeeess  FF..))  

  
oo  RReeqquuiirreedd  TToooollss  

    -- 99//6644””  sseett   sscc rreeww  wwrreenncchh  
    -- 11//1166””  sseett   sscc rreeww  wwrreenncchh  
    --BBaallaanncc iinngg  ppiinn  ((11//88””  ddiiaa..  xx  22  11//88””  rroodd))    
      

SStteeppss  
  

11..  SSeett   tthhee  tteemmppeerraattuurree  oonn  tthhee  pprriimmaarryy  tteemmppeerraattuurree  cc oonntt rrooll  ssoo  tthhaatt   tthhee  
ssuuppppllyy  aaiirr  tteemmppeerraattuurree  iiss  6655  ddeeggrreeeess  FF..  oorr  lleessss..    TThhee  rroooomm  tteemmppeerraattuurree  
sshhoouulldd  bbee  lleessss  tthhaann  7755  ddeeggrreeeess  FF..    TThhee  tteemmppeerraattuurree  iiss  nnoott   iimmppoorrttaanntt   
uunntt iill  SStteepp  ##1100    ((aaddjjuusstt iinngg  tthhee  mmiinniimmuumm  sseett   ppooiinntt ))..    IIff   aa  mmiinniimmuumm  aaiirr  
vvoolluummee  iiss  nnoott   ssppeecc iiff iieedd  oorr  rreeqquuiirreedd,,  tthhee  rroooomm  tteemmppeerraattuurree  iiss  nnoott   
iimmppoorrttaanntt   ffoorr  tthhee  ppuurrppoossee  ooff  bbaallaanncc iinngg..    

    
    22..  OOppeenn  aanndd  rreemmoovvee  tthhee  aappppeeaarraanncc ee  ppaanneell  cc oovveerr..  
  

33..  OOppeenn  tthhee  aaddjjuussttmmeenntt   aacc cc eessss  cc oovveerr  bbyy  rroottaatt iinngg  iitt   ttoo  eexxppoossee  tthhee  
aaddjjuussttmmeenntt   sseett   sscc rreeww..  

  
44..  RReemmoovvee  tthhee  MMIINNIIMMUUMM    SSEETT   PPOOIINNTT   aaddjjuussttmmeenntt   sseett   sscc rreeww  wwiitthh  tthhee  99  --

1166””””  sseett   sscc rreeww  wwrreenncchh..    SSttoorree  tthhee  sseett   sscc rreeww  wwhheerree  iitt   cc aann  eeaassiillyy  bbee  
ffoouunndd  ffoorr  rree-- iinnssttaallllaatt iioonn..  

  
55..  IInnsseerrtt   tthhee  bbaallaanncc iinngg  ppiinn  ((11//88””  ddiiaa..  XX  22  11//88””  rroodd))  iinnttoo  tthhee  MMIINNIIMMUUMM  SSEETT   

PPOOIINNTT     aaddjjuussttmmeenntt   hhoollee..    AAss  tthhee  bbaallaanncc iinngg  ppiinn  iiss  iinnsseerrtteedd,,  nnoottee  tthhaatt   tthhee  
ddaammppeerr  iiss  ooppeenneedd  ttoo  tthhee  ffuullll  ooppeenn  ppoossiitt iioonn..  RRoottaattee  tthhee  aaddjjuussttmmeenntt   
aacc cc eessss  cc oovveerr  ttoo  tthhee  cc lloosseedd  ppoossiitt iioonn  oovveerr  tthhee  bbaallaanncc iinngg  
ppiinn..    TThhee  aaddjjuussttmmeenntt   aacc cc eessss  cc oovveerr  wwiillll  hhoolldd  tthhee  bbaallaanncc iinngg  ppiinn  iinn  ppllaacc ee  
wwiitthh  tthhee  ddaammppeerr  iinn  tthhee  ffuullll  ooppeenn  ppoossiitt iioonn..  

                          
    66..  RReeppeeaatt   SStteeppss  11--88    ffoorr  aallll  ddiiff ffuusseerrss  iinn  tthhee  cc oonntt rrooll  zzoonnee..  
  
    77..  MMeeaassuurree  tthhee  ddiisscchhaarrggee  vvoolluummee  wwiitthh  aa  ff llooww  hhoooodd  aanndd  aaddjjuusstt   tthhee      
      bbaallaanncc iinngg  ddaammppeerrss  ttoo  tthhee  ssppeecc iiff iieedd  aaiirr  vvoolluummee..  
      

88..  RReemmoovvee  tthhee  bbaallaanncc iinngg  ppiinn..  
  

99..  RRee-- iinnssttaallll  tthhee  MMIINNIIMMUUMM  SSEETT   PPOOIINNTT   sseett   sscc rreeww..    IIff   aa  mmiinniimmuumm  aaiirr      
  vvoolluummee  iiss  ssppeecc iiff iieedd,,  pprroocc eeeedd  ttoo  SStteepp  ##1100..  
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    1100..  TThhee  ddaammppeerr  sshhoouulldd  bbee  iinn  tthhee  ffuullll  cc lloosseedd  ppoossiitt iioonn  bbeeffoorree  tthhee  mmiinniimmuumm  
      sseett   ppooiinntt   cc aann  bbee  sseett   pprrooppeerrllyy..    CChheecc kk  tthhee  ddaammppeerr  ppoossiitt iioonn  bbyy  vviissuuaall    
      iinnssppeecc tt iioonn  oorr  ffeeeell..    IIff   tthhee  ddaammppeerr  iiss  nnoott   cc lloosseedd,,  aaddjjuusstt   tthhee  VVAAVV    
      cc oooolliinngg  aaddjjuussttmmeenntt   ttoo  aa  hhiigghheerr  tteemmppeerraattuurree  ttoo  cc lloossee  tthhee  ddaammppeerr..      
      AAddjjuusstt   tthhee  mmiinniimmuumm  sseett   ppooiinntt   aaddjjuussttmmeenntt   sscc rreeww  ttoo  ooppeenn  tthhee      
      ddaammppeerr..    CChheecc kk  tthhee  vvoolluummee  wwiitthh  aa  ff llooww  hhoooodd..    AAddjjuusstt   tthhee  ssppeecc iiff iieedd    
      mmiinniimmuumm  vvoolluummee..  
  
    1111..  AAddjjuusstt   tthhee  VVAAVV  cc oooolliinngg  tteemmppeerraattuurree  sseett   ppooiinntt ..    ((SSeeee  tthhee  iinnsstt rruucc tt iioonn    
      llaabbeell  oonn  tthhee  ddiiff ffuusseerr..  
  
    1122..  RReeppeeaatt   SStteeppss  77  --  1111    ffoorr  aallll  ddiiff ffuusseerrss  iinn  tthhee  cc oonntt rrooll  zzoonnee..  
  
    TThhee  ffoolllloowwiinngg  cc oovveerrss  CCoonnssttaanntt   VVoolluummee  HHeeaatt iinngg  AAddjjuussttmmeenntt   
  
    1133..  AAddjjuusstt   tthhee  ssyysstteemm  cc oonntt rroollss  ttoo  hheeaatt   ttoo  pprroovviiddee  hhoott   ssuuppppllyy  aaiirr..    TThhee    
      ssuuppppllyy  aaiirr  tteemmppeerraattuurree  sshhoouulldd  bbee  ggrreeaatteerr  tthhaann  8800  ddeeggrreeeess  FF..  ffoorr    
      lleeaasstt   1155  mmiinnuutteess  pprriioorr  ttoo  aaddjjuusstt iinngg  tthhee  cc oonnssttaanntt   vvoolluummee  hheeaatt iinngg      
    aaddjjuussttmmeenntt ..    TThhiiss  wwiillll  iinnssuurree  cc oommpplleettee  cc hhaannggee  oovveerr  ffrroomm  VVAAVV    
      cc oooolliinngg  ttoo    cc oonnssttaanntt   vvoolluummee  hheeaatt iinngg..    OOnnccee  tthhee  ddiiff ffuusseerr  hhaass  cc hhaannggeedd    
      oovveerr  ttoo  cc oonnssttaanntt   vvoolluummee  hheeaatt iinngg,,  tthhee  ddiiff ffuusseerr  wwiillll  aacc tt   aass  aa  ssttaannddaarrdd  
      cc oonnssttaanntt   vvoolluummee  cc eeiilliinngg  ddiiff ffuusseerr  wwiitthh  aa  mmaannuuaallllyy  aaddjjuussttaabbllee      
      ddaammppeerr..            
  
    1144..  DDeetteerrmmiinnee  tthhee  ssppeecc iiff iieedd  hheeaatt iinngg  vvoolluummee..    MMeeaassuurree  tthhee  vvoolluummee  ooff  aaiirr    
      ddiisscchhaarrggeedd  ffrroomm  tthhee  ddiiff ffuusseerr  wwiitthh  aa  ff llooww  hhoooodd..    AAddjjuusstt   tthhee  vvoolluummee    
      wwiitthh  tthhee  cc oonnssttaanntt   vvoolluummee  hheeaatt iinngg  aaddjjuussttmmeenntt   sseett   sscc rreeww  ttoo  tthhee      
      ssppeecc iiff iieedd  vvoolluummee..    ((SSeeee  tthhee  iinnsstt rruucc tt iioonn  llaabbeell  oonn  tthhee  ddiiff ffuusseerr..))  
  
    1155..  RReeppeeaatt   SStteepp  1144    ffoorr  aallll  ddiiff ffuusseerrss  iinn  tthhee  cc oonntt rrooll  zzoonnee..  
  
    1166..  CClloossee  tthhee  aaddjjuussttmmeenntt   aacc cc eessss  cc oovveerr..  
  
    1177..  RReeppllaacc ee  aanndd  cc lloossee  tthhee  aappppeeaarraanncc ee  ppaanneell  oonn  tthhee  ddiiff ffuusseerr..  
  
  
NNOOTTEE::    VVFFSS  ““CC””  uunniitt ss  aarree  ffaacc ttoorryy  sseett   ffoorr  VVAAVV  cc oooolliinngg  aatt   aapppprrooxxiimmaatteellyy  7700      
    ddeeggrreeeess  FF..  
  
    VVFFSS  ““HH””  uunniitt ss  aarree  sshhiippppeedd  ffrroomm  tthhee  ffaacc ttoorryy  wwiitthh  tthhee  ddaammppeerr  sseett   iinn  aa  ffuullllyy    
    cc lloosseedd  ppoossiitt iioonn  ffoorr  tthhee  hheeaatt iinngg  mmooddee..  

  
CCooppyyrriigghhtt   BByy    TThheerrmmaall  PPrroodduucc tt ss  CCoorrppoorraatt iioonn  FFoorrmm  NNoo..  VVFFSSBB9944--111100EEffff..  DDaattee  88//9944  
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